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Introduccion C_PORQUE, ISO/IEC?

https://www.iso.org/members.html

ICONTEC miembro de ISO/IEC


https://www.iso.org/members.html
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Introduccion

Miembros de IEC/Comités Nacionales

Pais Admisién Entidad
Reino Unido 1906 BSI
Francia 1907 afnor
. PO < ? talia 1907 ceinorme

d_ QU E ISO/I EC . Espaia 1907 UNE
USA. 1907 ansi
Canada 1908 scC
Dinamarca 1908 ds
Japon 1910 jisc
Federacién Rusa 1911 GOST
Argentina 1913 aea
Australia 1927 sa
Rumania 1927 asro
India 1929 bis
Brasil 1952 cobei
China 1957 sac
Republica Checa 1993 unmz
México 1993 economia
Colombia 2000 iconotec
Chile 2010 cornelec




Base juridica: R.S.M. y RE.T.IL.E.

Y & o o
Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas Rcsolucion 90708 de 2013-09-30, rev. 2015

Art 29. INSTALACIONES ELECTRICAS EN MINAS

- IEC 61557-€ Anulada ador de aislamiento

- VDE 0118-1 Montaje de instalaciones

- ANSI/NEMA WC 58 Cables equipos
portaitiles

29.2 Sistema de Tierras IT



Base juridica: R.S.M. y RE.T.I.E.

Y & o o
Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas Rresolucion 90708 de 2013-09-30, rev. 2014

ARTICULO 30°. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA
MINAS SUBTERRANEAS.

30.2 TABLEROS ELECTRICOS: certificados y
marcados como IECEx, ATEX o similar



Base juridica: R.S.M. y RE.T.I.E.

Reglamento de Seguridad de Labores

() y &
Mineras Subterraneas
DECRETO 944 del 1 de JUNIO del 2022

Articulo 182. Utilizar CABLES a PRUEBA de EXPLOSION

30.2 TABLEROS ELECTRICOS: certificados y
marcados como IECEx, ATEX o similar

CIRCULAR NO. 01 del 15 de JUNIO de 2022 A.N.M.

2.3.1 EQUIPOS ELECTRICOS PROTEGIDOS EN LA MINERIA DEL CARBON



Sistemas de potencia:
Requisitos béasicos.
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Sistemas de potencia:
Requisitos basicos.
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Sistemas de potencia:
Requisitos basicos.

Transformador
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Conductor
Proteccion

Armadura flexible

Cubierta

Sistemas de potencia:

Requisitos basicos.

7/ .'»'j '\

Cables con aislamiento elastomero para la industria minera

Cables para Mina. SHD-GC

Neutro

Pantalla




istemas de potencia: Requisitos basicos

Transformador

Detector de
Aislamiento
|EC 61557-8

. /
~o Sistema IL~

~y
ST Defecto en el cable



istemas de potencia: Requisitos basicos

Transformador

Detector de
Aislamiento
|EC 61557-8




#” Sistemas de Potencia:
Requisitos para Minas Subterraneas

EN 50628:2016
Montaje de instalaciones electricas

en minas subterraneas _




istemas de Potencia:
Minas Subterraneas de Carbén

probabilidad@bilidad
Polvo carbdn

,0 carbon

Catastrofe



Sistemas de Potencia:
Minas Subterraneas de Carbén

Niveles energéticos y de temperatura

Chispa o arco ENERGIA DE INFLAMACION
Explosion Grisu (CH,) 280 pJ

Nube polvo Carbodn >3.000 pJ

Superficie caliente TEMPERATURA SUPERFICIAL
Explosion Gristl (CH,) 350 °C

Nube polvo Carbdn >450 °C
Superficie caliente .
Combustién Capa polvo Carbon <150 °C




Sistemas de Potencia:
Minas Subterraneas de Carbén

Modos de proteccion

Nivel de Proteccion frente a Explosiones

EPL

. Categoria

Seguridad CO”Q'C'OH?S de P* EPL

funcionamiento
EPL Mb
-6

Alta Con un defecto 10 (M2)
Cos dos defectos 5 EPL Ma

Muy alta Disfunciones raras 10 (M1)

*P = probabilidad de producirse el aporte energetico
(P =1 para un equipo convencional)




odos de Proteccién: Minas de Carbén

Mineria GRUPO |
Ca.t;egﬁﬁa Nombre Simbolo

Seguridad intrinseca 1a

EPL Ma | gncapsulado ma
Envolvente antideflagrante db
Seguridad aumentada eb

EPL Mb | Seguridad intrinseca b
Encapsulado mb
Relleno pulverulento qb
Inmersion en aceite ob




odos de Proteccién: Minas de Carbén

Modos de proteccion GRUPO |

Normas IEC

Simbolo Modo de prg IEC
- Reglas geng 60079-0
db  |Envolv ’ 60079-1
gb Rellen
ob InmersiG

eb Seguridad & J079-7
Ib /1a |Seguridad intring 60079-11
IEC 60079-18

mb / ma | Encapsulado




odos de Proteccién: Minas de Carbén

Otras Normas

de interés

Normas

Simbolo

Contenido

IEC

SYS

Sistemas de seguridad intrinseca

|IEC 60079-25 Instalador

Lamparas de casco para mineria

IEC 60.079-35-1 / 2@ =E=\5Ydlorz1al 1=




Modos de Protecciéon: Minas de Carbén

Marcado IEC Grupo |
Ex db | Mb
Exeb 1 Mb EPLb
Exib 1 Mb Desenergizar si CH4 > Limite
Exial Ma EPL a
Puede permanecer operativo
Exp1m1| (C€o163

Complementario para la Unidn Europea



Modos de Proteccion: Minas de Carbén

Atmosferas explosiva en minas de carbon
Instalaciones eléctricas

ISO/IEC 80.079-38:2016
Atmosferas explosivas. Parte 38
Equipos y componentes
en atmosferas explosiva
de minas subterraneas

EN 50628:2016
Montaje de instalaciones eléctricas
en minas subterraneas

Todo tipo de minas subterraneas.
En una columna separada, los requisitos para minas con grisu




Sistemas de potencia: Ejemplo

Interruptor
Seccionador Fusible Automatico
Maquina
JI Sensor de Eléctrica
| corriente
||
Operador — — | Cifculto | | Proteccion |, |
Mando
SECCIONADOR: Secciona (corta) la tension en el cable
FUSIBLE: Interrumpe la circulaciéon de corriente en el cable, si | es muy alta (proteccién del cable)

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Interrumpe la circulacidon de corriente en el cable, si | es alta (Protecciéon del equipo)
SENSOR DE CORRIENTE: Medida de la intensidad de la corriente

PROTECCION: Tiempo de respuesta del corte (protege el equipo y el cable, permitiendo arranques y sobrecargas)



n S = - B .

potencia: Ejemplo

S .

Cable Motor

Secclionador

Interruptor

Mando Sensor corriente

Fusible Proteccion
Seccionador Fusible Interruptor Automatico
e Maquina
e | Sensor de Eléctrica
| corriente
|
Operador — — » Circuito . | Proteccion .
Mando




istemas sefial: Sistemas S.l.

Tipos de aparatos S. |.

Equipos seguridad intrinseca
Todas las partes del circuito son de seguridad intrinseca

Exial Ma

Equipos asociados

Solo algunas partes del circuito son de seguridad intrinseca.

Previstos para ser ubicados en zona segura

[Ex1a | Ma]




istemas sefial: Sistemas S.l.

-
Equipo asociado [EX Ia | Ma]
Previsto para instalar
fuera de AT. EX. [EX ib | |\/|b]
\
G
. _ Ex dbeb[ial Ma] | Mb
Equipo asociado
Instalado en envolvente
con otro modo Exdb [ib | Mb] | Mb
\




Sistemas sehal: Sistemas S.l.

Ejemplo de uso de Sistemas S.1.

Documento Descriptivo del Sistema SYST

IEC 60.079-25 Sistemas eléectricos de seguridad intrinseca

Interior mina de carboén Sala de control

[Ex ia | Ma]

Alimentacion

Aislador

Ex ial Ma galvanico




Sistemas sefial: Sistemas S.l.

™
Datos del
Cable

Cc (F/m)

e (Hm) o3
L/(I;c (H/T}&‘\
XC é@r

ogﬁmos

Oui >uo (v)

e‘ i > 1o (A)

‘& Pi > Po (W)
Oo Ci + Cc=xc < Co (F)
oO Li + Lesxc < Lo (H)

L/Rc<L/Ro (H/Q)



aAmpara de Casco: caso singular.

Lampara de casco
IEC 60.079-35-1y 2

LOMenla U.E.

C € 0163 * -

Certificado norma |EC
LOM 15ATEX2017X

Directiva U.E..l | Marcado IEC
Ex) | M1 r Exial Ma




ARANTIAS de EQUIPOS e INSTALACION
SISTEMA para GARANTIAS de la SEGURIDAD

NORMALIZACION ISO/IEC ICONTEC
ACREDITACION ISO/IEC 17011

...0rganismos de Acreditacion... ONAC
ENSAYO ISO/IEC 17025

...laboratorios de ensayo... ILAC
CERTIFICACION ISO/IEC 17065

...entidades que certifican producto... |AF
INSPECCION ISO/IEC 17020

... entidades de inspeccion... Cada ESTADO



ARANTIAS de EQUIPOS e INSTALACIO!

Marca |IECEx IEC Acreditacion multilateral

EXTL Laboratorio de Ensayo Ensayo de muestra

Gorantia el grupo | Cafiegda de anmIERA

Marcado ATEX EN-IEC Acreditacion IAF

GarantiadelaUE  [Cartificado de conformidad]
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